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w"ff; de precios y el suministro

H rgia para el manejo de
demanda de agua subterranea:

,4 g.u as de la agricultura mexicana

Cihristopher A, Scoge,™
Tuoasiuar Shaby,*
Hitophanis O, Bucchlee®
A Ponala Silwvoa  dchoa*™

miDa sobresxplotacidn de agua subterrdnea en México
@ serios retos para el desarrollo economico y social. Cien
§ principales acuiferos de México estén sobreexplotados, en
ara - on con los 38 en 1975. En el estado de Guanajuato, que
5 del 12 por ciento de los pozos y consume el 17 por ciento
argia eléctrica para uso agricola en México, 16 de los 19
8 son sobreexplotados y los niveles estaticos de los man-
08 fredticos estan cayendo en promedio dos metros al ano. Mas

dos terceras partes del agua subterranea bombeada en el es-
2 destina al riego. Esta en marcha una serie de reformas
onales para abordar el problema de la sobreextraceion,

ual ¢t ionado y de los Comités Técnicos de Apuas Subterrd-
I IF ¥ _’.l. No obstante, las metas del manejo de la demanda de
qybtﬂrrﬂnaa siguen siendo dificiles de alcanzar por diversas
ones economicas, sociales e institucionales. Bl suministro v
! 10n de precios de la energia eléctrica son juerzas primarias
que impulsan el bombeo de agua subterrdnea para el riego; las

' *lnstituto Internacional de Manejo del Agua, Sri Lanka,
- *Ingenieria Hidrdulica en Riego v Drenaje, México.
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politicas para atender la problematica de sobreexplotacitn de
agua subterranea deben concentrarse en los vinculos entre el agua
v la energia. Con tarilas relativamente bajas por kilowatt-hora y
facil acceso a las conexiones —aun para los pozos no registra-
dos— son escasos los factores econdmicos disuasivos que llevarian
a los agricultores a limitar la extraccion. La tarifa del rango minima
de consumo de energia para uso agricola aumenté un 4.9 por
ciento anual desde 20041 a 2002 (8.1 por ciento en el rango pro-
medio en Guanajuato); sin embargo, el agua todavia representa '
una proporcion pequena de los costos de 108 insumos agricolas.
En este capitulo se examina el ugo de la energia eléctrica parael
riggo en Mexico, con especial alencion al caso del eatado de Gua-
najuato. Se investigan las implicaciones politicas de vincular la fi-
jacion de precioa y ¢l suministro de la energia eléctrica con el actual
otorgamiento de concesiones de uso del agua subterranea y el
manejo por los propios usuarios que existe en México. La Ley de
Energia para el Campo (diciembre de 2002), si bien fue promulga-
da con el propdsito de apoyar la competitividad de los agriculto-
res mexicanos en el Tratado de Libre Comercio de América del
Narte, tendra efectos profundos en el bombeo de agua subterrdnea
8l verdaderamente se aplica el llamado "limite de energia anual®
con relacion al volumen de agua concesionado, :

MANEIO DE AGUA SUBTERRANEA EN MEXICO

Aun cuando en términos absolutos la extraceion anual de 28 kild-
metros cubicos de agua subterrdnea en México es modesta en
comparacion con paises como la India (150 km?®), China (90 km*)
y Pakistan (45 km?), si se toman en cuenta las hectdreas irrigadas
aquivale a casi el doble por hectirea de la extraccion en la India,
lo cual explica la obtencion de rendimientos de cullivos més allos
por hectarea y el rapido agotamiento del agua subterrdanea en
regiones donde la agricultura es importante. Una creciente pro-

202 C.A Scal, T Shah, 5., Buechler v B Silva O



. 1 de la demanda de agua para uso municipal e industrial en
féxico se satisiace con el agua subterranea, de tal mode que las
nas en donde es mas critico el agotamiento del agua subterra-
ga estén en las dreas urbanas. Como resultado, la sobreexplota-
gion de los acuiferos es un elemento esencial en los retos actuales
¥ luturos para la gestion del agua.
LEI electricidad es la principal fuente de energia para el bom-
ﬁaagua subterrdnea en México; los motores diesel se limitan
ombear a poca altura el agua proveniente de fuentes abiertas.
Desde comienzos de los afios sesenta, la cantidad de conexiones
ctricas para la agricultura (98.8 por ciento de las cuales son
a bombas de riego; las otras conexiones rurales se atribuyen
80 doméstico, industrial, etcétera) se ha elevado en promedio

5 por ciento al ano (cre, 2003). Las 97,370 conexiones de elec-

ente menos numercsas que en regiones como el sur de
Asia, son reuultadﬂ del espectacular crecimiento en los cuatro
3'=~m imos decenios (véase grafica 1). Al mismo tiempo, el consumo
‘agricola de energia a nivel nacional parece haberse estancado en
“ f dedor de 7,000-8,000 GWh al afio, cifra que en 2002 representd
nenos del & por ciento de la demanda total de energia (véase
grifica 2). La demanda intensiva de energia para el bombeo de agua
- gubterrdnea estd concentrada en el centro y el noroeste del pais,
'1 ados como Guanajuato, Zacatecas, Chihuahua y Sonora retnen
' la mayor parte de las conexiones eléctricas agricolas v de la de-
- manda total de energia agricola; no obstante la demanda esta
do rapidamente en el sureste. Los mapas (1 a 8) mues-
-_-_,. an las tendencias espaciales y temporales observadas en los
‘usuarios agricolas y la demanda energética en Mexico.

Q‘ ~ En el estado de Guanajuato, uno de los principales consumi-
dores de energia y agua subterrdnea para usos agricolas en el pais
[ﬁanua mapas 7 y 8), se ha producido un aumento explosivo de
- la cantidad de pozos en los ultimos 50 afios (véase grafica 3).
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Mapa 3 Mapa 4
Numero de usuarios agricolas Aumento del ndmero de usuarios
de encrgia eléctrica, 2002

r

de energia agricola, 1998-2002




mMapa Mapa &
Consumo agricola de energia Cambio del consumo de energia agricola
por usuario, 1988-2002

por usu ario, 2002
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Mapa 7 Mapa &
Porcentaje de la demanda agricala Demanda agricola de energia comao
de energia a nivel nacional, 2002 porcentaje de la demanda total en el estado, 2002
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- Gréfica 3
- Aumento del nimero de pozos de agua subterranea
en el estado de Guanajuato, 1930-2000
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Jmmmmneamante se han adoptado con poco éxito diversas
: 8 para controlar la expansion de la extraccion de agua

inea, la cual se estima en 1.3 kilémetros eibicos al afio.

an impuesto prohibiciones oficiales ("vedas") a la perforacion

ozos nuevos en distintas partes del estado a partir de 1948,

0 82 ve en el mapa 9, Bn la actualidad, estas prohibiciones

| "Ii'anen vipentos,

IENsAT que se siguen cunalruyﬂndn pozos no registrados. Una
_'ﬁn informal de perforadores de pozos en el estado sefala

‘Z :de pozos ya existentes.
: i : ;;E[ meétodo meramente regulador para combatir la extraccion
.E”’" de agua subterrdnea aplicado en México no ha tenido

Kito. Al mismo tiempo, han surgido esluerzos para organizar a

La fijacién de precinz y el suministro de enengla 2[A



los usuarios de agua de un mismo acuifero alreded i
ma central de la sobreexplotacion, a traves de los Coti
son descritos mas adelante. Consideramos que es pre
porar un lercer elemento del comportamiento de la d
agua subterranea para que los usuarios, quienes so
man la decision definitiva acerca de la cantidad de a
bombeard, acepten controles reguladores (ya sea estal
forma externa por el gobierno o ideados e impuestos -
te por las asociaciones de usuarios del agua, los consi
manejo de acuiferos, etcétera), y adopten métodos f .-.;
En las decisiones que toman los agricultores ¢con re
produccidn y, por lo tanto, en la demanda de agua de
sembrados, influyen mucho los costos y las utilidade
riego por lo general representa una fraccion relativa
queiia de los costos de los insumos totales, pero implica
congiderable de reduccidn del riesgo para otros fa
produccion (variedades de semillas, fertilizantes,
tendencia es regar mdas de lo que requiere el cultivo, Ung
benéiico —incluso provechoso- es que el reciclaje del ag
tece los rios, Zonas pantanosas, otras fuentes de agua de |
en especial, el agua subterranea. Por otro lado, una con
particularmente perjudicial es el encharcamiento, mism
observa en numerosas y extensas dreas dominadas de
gravedad en todo el mundo. Los intentos de reducir la =. :
agua subterrdnea deben considerar la preierencia dﬂlm gl
por ¢l riego excesivo como una estrategia para d_lEII!lﬂlill'
Sipuiendo un criterio econdmico en la toma de de g
agricultores deberan adoptar un comportamiento o0 e |
nista cuando el costo del apua aumente hasta alcanz 7 H‘n;. Vel
cercano a su valor marginal. Cuando los costos y las l_ll:lll ad
concuerdan, la elasticidad de la demanda pprmﬂn&ne he v 1o
aumentos adicionales de los precios tienen poca o m_ 1 .r.
flugncia an la demanda. Esto es lo que sucede con el agﬁ'g_" ul
rranea en muchas regiones, incluido Cuanajuato, en donde 1ot
estudios han demostrado que lag laminas aplicadas al '.f‘.;.rEm

no CA Sooir. T. Shah, 5.1 Buwechler v P Siha O



gencialmente las mismas (Kloezen y Garcés Restrepo, 1988), a
r del hecho de que el costo del agua subterrdnea es aproxi-

:.liét_'_lpf.mstﬂ determinados por la escasez de agua, lo que da
1 | resultado la disminucidn o el agotamiento del agua superfi-
| en las presas. Por otro lado, el agua sublerranea representa
’?ﬁeme mucho mayar de abastecimiento v la demanda ilimi-
‘da como resultado el aumento de la auperficie regada con
agua subterranea y, por extension, la sobreexplotacion.

e Mapa 9
 Imposicion de prohibiciones oficiales de pozos nuevos en el
i estado de Cuanajuato, 1948-2002
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La gran diferencia entre los costos fijos ¥ los ve
pozo determina una respuesta especifica del com ,.'.."_._f_-_;.r
de quienes bombean agua subterrdnea, Con el fin de L‘
la elevada inversion de capital, la tendencia es
volumen que se bombea. Un resultado muy real, E"I'H*E
radn, del aumento de la eficiencia en el riego con EL
nea es que la superficie total irrigada por cada pn 0
menta como consecuencia de los esfuerzos reall
agricultores para recuperar su inversion, La maj u_
ciencia, que es acompafada con una reduccion da ".
de bombeo (en otras palabras, regar la misma -:,:1._
costos variables de bombeo mas bajos) y la sustitucin d
cultivos de menor demanda de agua, es la tnica forr
reducir la extraccion de agua subterrdnea aplicando e 1
de la eficiencia. il

Un procedimiento eficaz que puede inducir a cons :"':':
agua o proporcionar incentivos para hacerlo incluye la fijaciés
precios ¥ el suministro de energia, lo que nos -uu ¢
elasticidad de la demanda. De hecho, reducir la dem n da d
a través del manejo del suministro de la energia eléctrics
(en orden de complejidad o de acuerdo con el puﬁtu ii&
cial, politico y técnico en el contexto mexicano):
conexiones nuevas, topes de capacidad o amperaje, 3'
nes en horas de suministro de energia. 3 :

Se otorgan nuevas conexiones eléctricas para p -.r-u.ifittf"-j:-: T}
agricola aun cuando la perforacion desafie la prohibicion "
vos pozos v sea, por lo tanto, ilegal. El régimen de tarifas
cas diferencialea que ae aplicaria en 6808 CAS08, COIMO 88

conexiones nuevas no sea significativa. No obstante, en [ﬂw _
lidad no existe una prohibicidn paralela a las cﬂnexlﬂnﬁgf Ar

N2 C.A Scott, T Shah, S.). Buechler y ! Sika O




18vas; ésta parece ser otra deficiencia del método regulador
jo del agua subterrdnea.
npanmentudn en México con topes del amperaje me-
ﬁ&eiﬁn de limites a la capacidad de los transformado-
5 " n go, las bombas deben ser calibradas para satisfa-
.':----n;...; a pico de riego del terreno cuyo riego se ha
) con el titulo de concesidn, dando como resultado que
idad ociosa puede ser usada durante los periodos no pico,
‘regar tierras adicionales incluso mediante el intercambio o
a agua_ Ademas, la instalacion del transformador es res-
: _ idad del propietario del pozo —los transformadores son
idos por los distribuidores de bombas— y por consiguiente es
E ]nurementar por iniciativa propia la capacidad. Al igual
- apremamﬁnquemunumr las conexiones eléctricas es
oriunidad perdida, permitir que los propietarios de los pozos
ezcan la capacidad de sus propios transformadores parece
na laguna en el marco normativo.
Por tltimo, reducir las horas del servicio es un método de

. HE'EE gue ver mas con la capacidad de generacidn y distri-
geidn con relacion a la demanda, que con un método regulador

nitacion de las horas de suministro de energia. Ejercer esta
1 en un pais como México seria muy dificil desde 2] punto
‘de vista social y politico, ya que la cre tiene como meta el sumi-
) permanente de electricidad a todas las demandas que exis-
ten en el pafs. Ademds, las zonas urbanas ya tienen una parte
m'uparmnnada de los servicios piblicos y otros recortes en el
g ﬁﬂ:pu por ejemplo, en el suministro de energia, causarian dis-

~ turbios y generarian un fracaso politico.




MANEIO DE LA DEMANDA DE AGUA SUBTERRANEA

La Comisién Nacional del Agua (cxa) administra el otorga
de titulos y concesiones de todos los derechos | -
para fuentes de agua superficial como de agua subters
cuales estén inscritos en el Registro Pablico de Derach 18
(Repda). Se otorgan concesiones para la extrace sion de
men anual especificado durante el periodo de la o 0
general 10 anos cuando se trata del agua Euht !
concesiones deben ser renovadas. El proceso de g soli
re que se compruebe que no habra danos para tercs
sin embargo, en la practica esto es solo una Inrmali ,;._-_:'- 3
nocen tres usos principales del agua subte cH-.,:__:-.-'-'-
urbano, industrial y agricola. En Guanajuato, ‘“
ug0s representan respectivamente el 23, el 5y el EH :ﬂ‘
la extraccion de agua subterrdnea, mientras que | n‘i'iﬁ"-_‘
se destina a otros usos. Los usuarios publmnafur
\riales pagan por los derechos de agua, ﬂdﬂmﬁu de
mismas gue se cobran por volumen con la fing ,'
gastos de operacidn ¥y mantenimiento. Lo anterior rE '
fuente de ingresos cada vez més importantes PH.'I'E & L
se estima que equivale a mas de la mitad del presupus
a nivel nacional (Vicente Guerrero, gerente EEtEl'I:ElI 1e 1z
Guanajuato, agosto de 2002, comunicacion pemumﬁ.
Después de un reciente retraso en los pagos il
publicos/urbanos de agua, se han puesto en vigor ec
cobro mas estrictos en las ciudades mads g;r&ndea,
tricciones presupuestarias de otros programas

:1 ‘

18e considera que el agun es propiedad de la nacidn; no cbatante,
la ambigibedad en la definicidn de lo que son aguas Ml#.ﬂhﬂ' r
apua supaerficial que se originan y aprovechan dentro de uneau.dﬂ]:
subterrdneas son propiadad da la nacion.



11::, manejo de cauces [ederales en las ciudades, etcétera,
A, Guanajuato, con una poblacién de aproximadamente un
on de habitantes, debe pagar 2.5 millones de dolares al afio a
CNA, 8 través de la Sapal, la empresa publica de suministro de
i potable y alcantarillado, constituida como consejo casi auto-
n 10 bajo la supervision del gobierno municipal.

~ Elcrecimiento de la demanda por parte de los uguarios debe
ger satisfecho adquiriendo derechos adicionales de agua (véase

Lo agricultura, responsable de la proporcién mas grande de
la extraccion de agua subterrdanea, no liene que pagar derechos a
la cua. No obstante, en los dltimos afios se ha puesto en marcha
fi :_ proceso de “regularizacion” de los derechos agricolas para el
3*: U 'a au’hterrénea —incluso de aguellos que violaron todas las

 gficial sus concesiones con un titulo. Ademas de especificar el
§ f*vq]uman anual concesionado basado en la descarga del pozo y la
¢ ﬁyparﬂnie informada de tierra irrigable, el titulo detalla las nor-
3 j;ﬁgﬁ.unnuarmente:a a la reubicacion del pozo, la suspension de los
~ derechos por volimenes no utilizados (en tres afos consecuti-
: ma], la transferencia (venta) de los derechos, etcétera. Bn la actua-
: llﬂad. todos los titulos de concesitn para uso agricola especifican
~ que el usuario debe instalar un medidor de caudal y comunicar
# :IﬁE volumenes bombeados a la ona, Bsta clausula no se aplica v
- varios usuarios con los cuales hablamos en agosto de 2003, indi-
_ ﬁiqrﬁn que no acataban la disposicion ¥ que no instalarian los
i. medidores. Tanto los usuarios como la cna admiten que los voli-
‘t menes extraidos superan los volimenes concesionados.

|
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Controvertida venta de los derechos de agua Eublm':_
para uao agricola con el fin de satisfacer B
la creciente demanda urbana 1

Ledn es la ciudad mas grande de Guanajuato y afronta una del
' da rapidamente creciente de agua para uso domestico, com
' cial e industrial, la cual se satisface virtualmente en su Lota
- con las fuentes de agua sublerrdnea (las fuentes de agua super
ficial suministran menos del 4 por ciento del volumen tr;!ta,l.- -
cesionado a Sapal, la empresa publica que abastece de ag
la ciudad). Ademas, solo el 27 por ciento del volumen dg
subterranea proviene del valle de Leon; 44 y 28 por ciento pi
' vienen de los acuiferos de Muralla y Turbio, I‘EEIJE'.Eli‘i.i’EInEI:I};i :

Sapal renientemente adouirid los derechos de trea pﬂZﬂE i

teniente en el MUnicipio vecino de H[]I‘ﬂltﬂ parte del ac;u;[fem
Romita. El precio informado de la venta de los derechos de
Unicarnente fue de seis millones de pesos mexicanos [!5-5.

a perpetuidad). F1 costo total de la inversion de la Sapal |

adquirir la tierra en la cual estdn situados los pozos ¥ cﬁﬁé’

un ducto de 20 kildmetros hasta la ciudad fue EEJHEIEIEI"E]]I ]

e mas alto.

Los usuarios agricolas del agua subterrénea se opusiero 18

la venta por lo menos, debido a tres razones: i ’i __
w:

1. Bl volumen extraido real superaba considerablemente al vnl men
concesionadoe. Seplin una estimacion conservadora de 100 1i:r$-
los tres pozos juntos, se requeririan a0lo 69 dias al ano parﬂ
bear los 600,000 metros cubicos concesionados. Bn cnmp&m ;
los 161 pozos existentes de la Sapal tienen concesiones pa.ra” -
hear entra 345 ¥ 365 dias al afio. .'L

' 2. Representa una wlilizacion del agua fuera de la zona de inil :
cia r_le-l aﬂmiem [uente ¥ del consejo de usuarios (véase al coments : g

M C.A, Scolr, T, Shah, 5., Buechler y P Sshea O,



| rio sobre los Cotas en osto capitulo). La cna pretendes redelinear
0 Jos acuiferos del estado aumentando el nimero do 14 (alrededor
' de los cuales se han organizado catorce Cotas) a 19, Muralla os |
| unode los acuiieros “nuevos”,

4 3 EBstablece un precedente para que Leon adquiera derechos adi-
i cionales de agua en el ya sobreexplotado acuifero Silao-Romita.

- Laadquisicion de los tres pozos de Romita por la Sapal se con- ‘
wirtic en un problema politico; el gobernador tuvo gue intervenir
| ¥ mediar entre las partes en disputa. Si bien este problema
' parece haberse solucionado, es un indicio de tensiones [uturas
por la cesion de derechos de agua de uso agricola. Por ejemplo,
una recomendacion para controlar la extraccion excesiva del agua |
~ delos acuiferos es comprar y cerrar pozos agricolas, Estos pro-
gedimientos s6lo funcionardn al finalizar el proceso de otorga-
‘miento de concesiones, incluyendo la supervision de los voli- ‘
menes bombeados.

En el acuifero Silao-Romita, s6lo una tercera parte de los 1,900
pozos tienen concesiones para extraer mas de 200,000 m¥ano; no
obstante, a partir de las cifras de extraccion correspondientes a
esle acuifero, se estima que el volumen medio extraido por pozo
agricola ea de 250,000 m'/afio. La oNa tiene poco personal v admi-
te su propia incapacidad para hacer visitas de supervision que no
llegan a cubrir una muestra significativa de los casi 17,000 pozos
agricolas que hay en el estado. El mapa 10 muestra ¢l progreso
de la concesion de pozos agricolas en México en 2001, La fuente
de estos datos es la Sagarpa (2002).

Bl proceso de regularizacion de los derechos de agua en ge-
neral, incluyendo los pozos, ha establecido v deapuds ignorado
varias fechas limites a lo largo de los (iltimos siete anos (octubre
de 1995, octubre de 1996 y febrero de 2002). La ultima extensitn del
plazo limite desde el 4 de febrero de 2002 al 30 de septiembre
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de 2002 se aplicé (inicamente a los pozos agricolas, con la
tencia de que los pozos agricolas no registrados no tendrian de
cho a la tarifa subsidiada de la energia eléctrica y tendrian que pé
la tarifa normal (comercial) a partir del 10. de octubre de 2002, B
introdujo un elemento significativo del vinoulo de la energia eo
demanda de agua subterrdnea que se analizard a continuaci
Mapa 10 o
Porcentaje de pozos con concesiones,
Avance en la titulacion de pozos, 2001
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INSTRUMENTOS LEGALES ¥ POLITICOS
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Las autoridades estatales y federales en México se preocupan
por las relaciones de causa-eiecto entre ¢l suministro de en ::r--'_j?'_";
¥ la extraccion excesiva de agua subterrdnea. En una inicis l
politica conjunta, la cre y la Sagarpa (Secretaria de Agriculturs;
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion) han examing-

do diversos medios para sufragar los crecientes costos del sumi-
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pistro de energia a la agricultura, En abril de 2002, la CPE estimo
gue el costo medio al usuario por unidad de energia para uso
agricola en México era de 0.3133 pesos mexicanos (0.0330 dolares
gstadounidenses)® por kWh, lo que representd un subsidio total
de 5,620 millones de pesos mexicanos (591 millones de dolares)
a nivel nacional en 2000. La racionalizacion de tarifas propuesta
patableceria un precio uniforme de 0.30 pegoa (0.0316 ddlares)
por kWh v eliminaria las crecientesa categorias tarifarias. Se pro-
puso una compensacion mediante la cual la Sagarpa proporcio-
naria subsidios a los usuarios agricolas que consumieran menos
de 15,000 kWh al aiio, mientras qgue la Cre se ocuparia de subsi-
diar a los que conaumieran mas de esa cantidad. Se propusicron
incentivos para estimular mas la "tecnificacion del riego”, es de-
pir, la adopeidn de tecnologias de riego por goteo y aspersion.

En diciembre de 2002, la Camara de Diputados de manera
unanime aprobd la ley de Energia para el Campo, con el fin de
regular los mecanismos de comercializacion y los incenlivos para
gl empleo de luentes de energia basadas en el petrileo ¥ el uso
de la electricidad en la agricullura. La ley establece un Programa de
Energia para el Campo, con un presupueasto anual ¥ un plan de im-
plementacion que deben ser incluidos en el presupuesto federal.
Bl proposita de la Ley parece ser nivelar la situacion con respec-
to a loa principales competidores de México —los productores
agricolas eatadounidenses ¥ canadienses— que gozan de subsi-
dips similares en el consumo de energia.

El Acuerdo que Autoriza el Ajuste v Reestructuracion a las
Tarifas para Suministro ¥ Venta de Energia Bléctrica (Drario OFF
cidaf, martes 7 de enero de 2003) establece una nueva tarifa para
us0 agricola 9-CU (baja o media tension con cargo unico), la cual
requiere la comprobacion del titulo de concesidn del pozo. Ade-

1En tado esta trabajo se usa un tipo de cambio de 4 ddlar esladounidense = 58.50
PESNE MEXIGENNE.

La ii-:'lLif*" i FarCCis v o suministro ce -:_'rn_-r!l,l'.,. |



'
mas, se fija el limite de energia anual {(L.EA4) en kWh/afio de le
guiente manera:

v

LEA = 438 + KVye ot

f i.J..; I

donde 438 es el consumo del alumbrado del Iocal donde esté el
pozo, K = 0.0026 (constante), V' = volumen anual conces
(m?), € = carga dindmica igual a la profundidad de la perfora
en metros autorizada en el titulo de concesion, e = eficiancie
electromecanica minima del equipo, cuyo valor es 0.52. Bl consu-
mo menor al LEA tiene una tarifa de 0.300 pesos mexicanos '=r
kWh. La energia eléctrica consumida que exceda al LEA serd [a £
turada con los cargos de la tarifa 9 y 9M (véase cuadro). Cada mi
ae aplicara un factor de ajuste acumulativo de 1.02 (equivals u te
al 26.8 por ciento al ano). El propdsito de la ley es limitar la Hu C-

cion del agua subterrdnea a los volimenes concesionados rﬁ. .:.
obstante, su aplicacién seria dificil. il .

._--.rmi
Tarifas de la energia agricola, diciembre de 2004 '

Costo en pesas mesicanos por Kk il
,'.:ﬂr an,.pde covisano ¥ por penad o ;f.wu:.;::.ﬁn
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Consume VRO 500015000 ke a.a,m-sicm Wk 05,000 ki
Baja tensicn () 0.472 0.523 0.574 0628

Media tension (9M; 0,472 (0.530 0,577 0.632
v e
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INNOVACIONES INSTITUCIONALES
EN EL MANEIO DEL AGUA SUBTERRANEA

Los afios noventa vieron la génosis de la organizacién de los usua-

rios para el manejo del agua subterrdnea en Guanajuato (Mara-
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